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Introduccidn




Saber
conocer




¢,Por gque un Proyecto Integrador (PI)?

Un Proyecto Integrador es una importante estrategia
didactica que se aplica para dar solucion a los retos

gue se plantean en areas como la ingenieria.



Caracteristicas de un Pl

La conformacion de un Pl permite que los estudiantes se
enfrenten a problemas reales, que bosquejen la forma de
solucion y que obtengan las respuestas

Permiten generar y/o fortalecer las competencias de los
estudiantes
Contribuyen a tener un aprendizaje significativo

Incorpora la cultura investigativa, fortaleciendo la
competencia de investigacion

Posibilita, a los estudiantes, la articulacion de actividades
diversas con base en las etapas de inicio, desarrollo y fin




.

Alcance

\

El alcance global esta conformado por una serie de tres actividades tendientes

a estructurar un Pl para alumnos de la carrera de Ingenieria Quimica.

La primera actividad es la propuesta metodologica para el desarrollo de

proyectos integradores en ingenieria de procesos quimicos.

La segunda actividad se relaciona con el estudio paramétrico para la

caracterizacion de un sistema reaccion-separacion.

La tercera actividad es la optimizacion del sistema reaccion-separacion.



Metodologia

Etapa 1 — Establecer la competencia global del Pl

Competencia global

Optimizar un sistema de reaccion-separacion

Con base en esto se establece la estrategia de solucion




Etapa 2 — Identificar las asignaturas relacionadas con la competencia global del Pl

RETICULA DE INGENIERIA QUIMICA PLAN IQUI-2010-232

NOMBRE No. de Control
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Taller de Etica Algebra Lineal Andlisis de datos Métodos Desarrollo Taller de Taller de Seminario de Residencia
Experimentales Numeéricos Sustentable Investigacion | > Investigacién 11 3| investigacion Profesional
[ofaf4 [al2]s [s]2]5s [1]a3]4 [2]3]s folafs foJaf4 [al2]s [ | [0
Fundamentosde Mecanica Electricidad, Ecuaciones Ingenieria de Procesos de Instrumentacién y Ingenieria de Servicio Social
Investigacién Clasica Magnetismo y Diferenciales Costos Separacion Il Control proyectos
Optica *)
[2]2]4 [a]2]s [s]2]5s [a]2]s [2]2]4 I3I2I5_| [a]2]s [2]4]6 [ | [0
Calculo Cailculo Integral Célculo vectorial Mecanismos de Balances de " Procesos de ¥ Eficiencia Laboratorio Actividades
Diferencial 2 Transferencia Momentum, calor Separacion Il Energética Integral 111 Complementarias
> ymasa —e]
[a]2]s [a]2]s [s]2]5s [a]2]s [4]2]6 b1 23] 2] 5 [a]2]s [olefe [ | [5
Quimica Quimica Quimica Ingenieria Procesos de Laboratorio Sintesis y ¥ Optimizacion de
Inorganica Orgénical Organica Il Ambiental separacion | Integral | Optimizacién de Procesos
g > = Procesos | Quimicos
[3]2]5 [3]2]5 [3]2]5 [3]2]5 [3]2]5 [o]6]s6 [3]2]5 N EE =
B o, 8
Programacion Salud y Termodinamica Balance de ¥ Fisicoquimica | | ’ Fisicoquimica N Laboratorio Simulacién de
Seguridad en el materia y energia /f > Integral I i Procesos
Trabajo > 1
1
[2]2]4 [3]2]5 [3]2]5 [3]2]5 [3]2]5 [3]2]5, [olelel o N_l2[2]54
e
1
/———-\ I
Dibjo asistido por Quimica Analitica Gestion de la Analisis Taller de Aguaen ' Reactores \_l Ingenieria de
computadora Calidad Instrumental Administracién Procesos Quimicos 3 Reactores
Gerencial
[o]a]s [3]a]e [3]2]5 [3]2]5 [o]a]3 [3]2]5 WEIRE [3]2]5




Etapa 3 — Establecer la relacion entre las asignaturas y sus actividades

Procesos de
Separacion
Il

IQF-1017

Simulacién
de Procesos

ACA-0907



Etapa 4 — Especificar la contribucion, al perfil de egreso, de cada una de las

asignaturas involucradas.

Etapa 5 — Definir las actividades a desarrollar para cada una de las
asignaturas involucradas; esto permite el desarrollo de competencias

por parte de los estudiantes.






Resultados



Actividades a desarrollar para cada una de las asignaturas involucradas

Actividades a desarrollar y a aplicar en el

proyecto integrador

Asignatura
Fisicoquimica

Fisicoquimica

Reactores

Quimicos

Alcance de la asignatura

Aplicar la teoria de las soluciones para obtener las propiedades termodinamicas
Interpretar el criterio de equilibrio entre fases
Calcular propiedades de equilibrio de sistemas no ideales.

Determinar el valor de la constante de equilibrio para predecir el valor de la

conversion y calcular su valor

Aplicar la ecuacién cinética para calcular el tiempo y la conversidn tanto para

reacciones reversibles como complejas

Deducir el mecanismo de una reaccion catalitica heterogénea
Disefiar reactores homogéneos continuos y discontinuos, isotérmicos y no

isotérmicos, adiabaticos y no adiabaticos

Calcular la conversién en reactores quimicos mediante la distribucion de tiempos

de residencia y diferentes modelos

Determinar las propiedades
termodinamicas de sustancias puras y de
mezclas en casos ideales y no ideales para
equilibrio de fases

Cinética de reacciones homogéneas vy

heterogéneas, simples y complejas

Célculo de conversién y concentraciones de

salida de reactores

Disefio de reactores homogéneos



Actividades a desarrollar para cada una de las asignaturas involucradas

Asignatura

Alcance de la asignatura

Actividades a desarrollar y a aplicar en el

proyecto integrador

Procesos de

Separacion i

Simulacion de

Procesos

Optimizacion

de Procesos

Disefar, seleccionar y operar equipos de procesos de separaciéon como:
destilacién, absorcién, extracciéon y adsorcién aplicando los conceptos de
transferencia de calor y masa, equilibrio de fases y procedimientos de calculo

necesarios para su dimensionamiento

Utilizar un sofwere comercial para el analisis y simulacidon de procesos quimicos

Optimizar un equipo o proceso quimico mediante el andlisis operativo, la

formulacidon del modelo y la aplicacidon de técnicas de solucién

Disefio de sistemas de separacion.

Simulacién del sistema reaccidn-separacion
para diversas condiciones de disefio y de

operacion.

Aplicar técnicas numéricas de optimizacién
en la solucién de problemas en Ingenieria

Quimica.



Evidencias a presentar

Evidencia etapa 1 Evidencia etapa 2 Evidencia etapa 3

o o ., ., Construccién de diagramas de Calculo de propiedades de las
Fisicoquimica | Seleccion de la ecuacién de estado s )
equilibrio de fases sustancias

Desarrollo de modelos de Determinacién de las condiciones de Determinacion de las condiciones
Fisicoquimica ll velocidad de reacciones espontaneidad termodindmica de la operacionales dptimas para el
homogéneas reaccion reactor

Determinacién de los
Reactores Quimicos Disefio del reactor Dimensionamiento del reactor requerimientos energéticos para la
operacion del reactor

Determinacién de los
Disefio del sistema de separacion  Dimensionamiento del sistema de requerimientos energéticos para la
adecuado separacion operacion del sistema de
separacion

Procesos de Separacion Il

Simulacién bajo condiciones de

Simulacion de Procesos Especificacion del tipo de reactor ~ Simulacién bajo condiciones base .. ,
variacién en los parametros

Identificacion de la funcién de Seleccion de la técnica de Optimizacion del sistema reaccién-
optimizacién optimizacién adecuada separacion adecuado

Optimizacion de Procesos



Rubrica

Rubrica Proyecto Integrador

Nivel de logro

Por debajo del nivel
esperado

Cerca del nivel esperado

Ubicado en la finalidad de
la tarea

Excelente trabajo, logra su
cometido

Ponderacion

Puntos
obtenidos

O-40m=<0O=xWT

DOO>»XTOMAZ—

Elementos a evaluar

0

1

2

3

%

Datos generales. Logos vigentes,
nombre del plantel, titulo del

Omite tres o0 mas datos de
dentificacion

Omite dos datos de
identificacion

Omite un dato de
dentificacién

Menciona con claridad y
orden los datos completos

primarias y 5 referencias secundarias

suficientes

APA

proyecto, nombre de los participantes, 2
nombre del asesor y fecha.
Objetivo No presenta objetivo Omite dos de los elementos |Omite uno de los elementos Cumple con los tres
del ¢qué?, ;como?, ¢para | del ;,qué?, ;como?, ;ipara | elementos de un objetivo 3
qué? qué?
Introduccion No presenta la introduccion |Presenta introduccién Presenta introduccién Presenta introduccion
incompleta y/o con errores [completa con errores completa sin errores 5
ortograficos y de sintaxis ortograficos y de sintaxis ortograficos y con correcta
sintaxis
Marco tedrico No presenta marco tedrico [Presenta el marco teérico  [Presenta el marco tedrico  |Presenta el marco teérico
incompleto completo con errores completo, sin errores 7
ortograficos y de sintaxis ortograficos y con correcta
sintaxis
Desarrollo del proyecto, que contiene [Solo desarrolla dos de las  |Desarrolla cuatro de las Desarrolla seis de las Desarrolla todas las
las siguientes actividades: Seleccion [actividades del proyecto actividades del proyecto actividades del proyecto actividades del proyecto
de la ecuacion de estado,
construccion de los diagrama de
equilibrio de fases, calculo de
propiedades de las sustancias,
determinacion de la expresion para la 50
\velocidad de reaccion, selecciony
disefio del sistema de reaccion,
seleccion y disefio del sistema de
separacion, optimizacion del sistema
de reaccion-separacion
Presentacion de resultados No presenta resultados Presenta resultados Presenta resultados pero no [Presenta resultados 20
incompletos consistentes completos y consistentes
Conclusiones No presenta conclusiones |Presenta conclusiones no  [Presenta conclusiones Presenta correctamente las
relacinadas con los ncompletas conclusiones del proyecto, 8
resultados obtenidos en contenido y forma.
Referencias bibliogréaficas: debe Solo presenta referencias  [No presenta referencias Presenta referencias Presenta referencias
contener por lo menos 5 referencias |generales primarios o secundarias primarias y secundarias no [completas y con formato 5




Conclusiones

El alcance del proyecto queda determinado con base en el analisis
detallado del contenido programatico de cada una de las materias

involucradas, asi como de las competencias especificadas en éstas.

La definicion y alcance de las actividades a realizar, en cada asignatura,

deben ser congruentes con la competencia global del proyecto.




Conclusiones

Es sumamente importante establecer una rubrica que considere los
aspectos relevantes para realizar una adecuada valoracion de la evolucion

y conclusion del proyecto.
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